
Ingenieur-Akademie Hessen
Eine Einrichtung der Ingenieurkammer Hessen

g

Beleuchtung und Energieeffizienz

Referent/in: Dipl.-Ing. Oliver Bind Vortrag: Beleuchtung und Energieeffizienz Datum: 11.9.2007 www.ingah.de



Tageslicht
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Theater
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Bürobeleuchtung
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Flur
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Intim
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Commerzbank
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Energiepass



DIN 18599
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Quelle : Fraunhofer-Insitut. 



Segmüller

Akzentbeleuchtung wird von der DIN V 18599 nicht erfasst.
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hier: 61,8 kW Leistung für 620 m² Fassade ≈ 100 W/m²



Gesamtstromverbrauch

Q fü
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Quelle : Handbuch für Beleuchtung



Einflussgrössen auf Leistungs- und Energiebedarf
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Anschlussleistungeng
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E i ffi i V h l äEnergieeffizienz von Vorschaltgeräten
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Einflussgrössen auf Leistungs- und Energiebedarf
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Lichtausbeute

Typische Werte lm/WW lm Typische Werte lm/W

Glühlampe 10 - 15

W lm

Lichtausbeute =
HALOSTAR® 15 - 25
DULUX®S 60 - 80
L-Lampe 60 - 100

Lichtausbeute 

Abgestrahlter Lichtstrom
aufgewandte elektrische Leistung

=

HQL 55
HQI 60 - 100
NAV 100 - 150

Lumen (lm)
Watt (W) 

Quelle : Osram

NA 150 - 200
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Lichtausbeute 2c tausbeute
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Quelle : Handbuch der Beleuchtung



Welche Leistung wird in Licht tatsächlich umgewandelt ?

Werte WAus/WEinWEin WAus

Glühlampe 2 %

HALOSTAR® 2,5 %
DULUX®S 10 %
L-Lampe 12 %

HQI 10 %HQI 10 %

Quelle : Osram
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Einflussgrössen auf Leistungs- und Energiebedarf
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Temperaturverhalten von Lampen

Quelle : Osram. 
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Einflussgrössen auf Leistungs- und Energiebedarf
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Lichtmanagement
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Einfluss von Reflexionsgraden
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Reflexionsgradskala
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Quelle : Trilux



Einflussgrössen auf Leistungs- und Energiebedarf
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möglicher Tageslichteinsatz
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Tageslichtquotientg q

D = Ei / Eh
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Tageslichtabhängige Reglung
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Verlauf des Tageslichtquotientes
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Tageslichtabhängige Reglung
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Gegenüberstellung
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Dilemma 2
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Schema DIN 18599-4
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Berechnung von teff

verknüpft

Tageslichtversorgung FTageslichtversorgung FTL

und

Präsenzfaktoren FPräsenzfaktoren FPRÄ
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Berechnung DIN 18599-4

Z i d DIN 18599 1Ei t il i B i h Zonierung der DIN 18599-1Einteilung in Bereiche
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Berechnung des Kunstlichts pj nach DIN 18599-4

• Tabellenverfahren

• Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren

• Detaillierte Fachplanungp g
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T b ll f h h DIN 18599 4Tabellenverfahren nach DIN 18599-4

• pj lx spezifische elektrische Bewertungsleistungpj,lx p g g

• Em Wartungswert nach DIN 18599-10

• kA Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe

• kL Lampenanpassungsfaktor

• kR Raumanpassungsfaktor
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Wi k d f h h DIN 18599 4Wirkungsgradverfahren nach DIN 18599-4

WF W t f kt• WF Wartungsfaktor

• kA Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe

• ηS Systemlichtsausbeute des Leuchtmittels

• η Leuchten Betriebswirkungsgrad• ηLB Leuchten-Betriebswirkungsgrad

• ηR Raumwirkungsgrad
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Schema EN 15193
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

• Wp jährliche parasitäre elektrische Energie

• WL jährliche elektrische Nutzenergie

• A Gesamtnutzfläche des Gebäudes
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jährliche elektrische Nutzenergie WL

• Pn in diesem Bereich installierte elektrische Leistung

• F Konstant Beleuchtungsfaktor = (1+Wartungsf )/2• FC Konstant-Beleuchtungsfaktor = (1+Wartungsf.)/2

• tD Zeit in der Tageslicht genutzt wird

• tN Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

• FO NutzungsabhängigkeitsfaktorFO Nutzungsabhängigkeitsfaktor

• FD Tageslichtversorgungsfaktor
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jährliche parasitärer Energieerbrauch WP

• PPC elektrische Leistung der Kontrollgeräte

• ty Jahresstundenzahl = 8760 h 

• tD Zeit in der Tageslicht genutzt wirdD g g

• tN Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

P l kt i h L i t d L d ät• Pem elektrische Leistung der von Ladegeräten

• tem Ladezeit
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Li h i i i di (LENI)Lighting energy numeric indicator (LENI)

Empfohlene Werte
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Grenzwerte für Energiewerteg
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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