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Amtshlace der Ewopaischen Gemeinschatten

L1jas

RICHTLINIE 2002/ 91/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom l6. Dezember 2002
tiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER
EUROPAISCHEN UNION —

gestnzt aul den Verwag zur Grundung der Ewopaischen
Cemeinschatt, nshesondere aul Artikel 1735 Absatz |

auf Vorschlag der Kommission ('),

nach Stellungnalime des Wintschatts- und Seziakinsschusses (7).

nach Stellungnahme des Ausschusses der Regionen ()

gemak dem Verlahren des Artibels 251 des Vertrags )

in Erwagung nachstehender Grunde

". 4:!

Nach Artikel 6 des Verwags mussen die Etordemisse des
Umweltschutzes bei der Festlegung und Durchfuhrung
der Gemeinschattspolitken und  -maknahmen  einbe-
zogen werden

Zu den nanwlichen Ressourcen aul deren umsichtipe
und rationelle Verwendung in Artikel 174 des Verwags
Bezug penommen wird gehdren Mineraldl Erdpas und
teste Brennstolfe. die wichtipe Energiequelen darstellen
aber auch de grobren Verursacher von Kehlendioxid-
emissionen sind

Die Steigerunp der Energieetlzinz it wesentlicher
Bestandeeil der politischen Stratepien und MaEnahmen
die zur Etullng der im Rahmen des Kyote-Procokolls
engepangenen Verpllichumngen erforderlich sind und
solite i pdes politische Konzept zur B hullung weierer
Verpllichtungen einbezogen werden

D Sweuverung der Energenachirage ist ein wichriges
Inseument fur die Gemenschale um auf den globalen
Energiemarks und damic aut die mittel und langtristige

Cichoshate doe Tnssatssmerwmnna CDinfluice s naboan

]

|

der die Mitgledsaanen Programme zur Energieetlzienz
fie dan Gebaudebereich entwickeln und durchtuhren
und uber diese Propramme Bericht erstatien sollen. fuhee
petzt zu esten wichtipen Erpebnisen Ein erganzendss
Rechtsinsrument it gdoch ertordedich, wn konkeetere
Maflnahmen im Hinblxk aut dis grofe ungenumee
Pownzial fur Energieeinsparungen und die bedeutenden
Unterschisde zwischen den Ertelpen der Mirpliedstaaren
aul diesem Gehiet stzulegan

Nach der Richtlini 891106/EWG des Rates vom 21
Dezember 1988 2w Angkichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschritten  der Mitgliedstaaten  uber
Bauprodukee ) sind Bavwerke und ihre Hezungs
Kuhiwngs-  und  Luttungseinrichwungen  derart zu
entwerkn wid auszutuhren. dass unter Berucksichtigung
der Klimatischen Gepebenheien des Standorts und der
Bedurinisse der Bewohner der Energieverbrauch bei ihrer
Nutzung gering pehalten wisd

Bei Mafinahmen zur weireren Verbesserung der Gesamr-
enerpicellizienz von Cebauden solle den Kimatischen
und lokaken Bedingungen sowie dem hnanraumklima
und der Kostenwirksamkeit Rechnung getragan werden
Sie sollen anderen grundlegenden Antorderungen an
Gebaude, wie beispiasweise Zuganglichkeit Sicherheit
und beabsichtipeer Numung des Gebaudes nicht entpe-
penstehen
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ANHANG
Allgemeiner Rahmen fiir die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden (Artikel 3)

1. Die Methode zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden umfasst mindestens folgende Aspekte:

a) thermische Charakteristik des Gebdudes (Gebidudehiille, Innenwinde usw.). Dies kann auch die Lufrdichtheit
umfassen,

b} Heizungsanlage und Warmwasserversorgung, einschlieflich ihrer Démmcharakteristik,

e} eingebaute Beleuchtung (hauptsichlich bei Numzgebauden),
f) Lage und Ausrichtung der Gebaude, einschlieflich des Auffenklima

g) passive 3
h) natiirliche Beliiftung,

i) Innenraumklimabedingungen, einschliefilich des Innenraum-Sollklimas.
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Gebaudekategorien

3. Fiir die Berechnung sollten die Gebdude angemessen in Kategorien unterteilt werden, wie z. B.:
a) Einfamilienhduser verschiedener Bauarten,
by Mehrfamilienhiuser,
¢) Birogebiude,
d) Unterrichtsgebiude,
¢) Krankenhauser,
f) Hotels und Gaststitten,
) Sportanlagen,
h) Gebiude des Grofi- und Einzelhandels,
i) sonstige Arten Energie verbrauchender Gebaude.
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Das Dilemma in der Richtlinie

\fl’lkul 3
Festlegung einer Berechnunegsmethode
o & o

Zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
wenden die Mitgliedstaaten auf nationaler oder regionaler
Ebene eine Methode an, die sich auf den im .-\:]h.-l:l;: i_t‘\lgjt~
lL‘:.le‘Zl Jllgrillv::]v:] Rahmen stitzt. Die Teile 1 und 2 dieses
Rahmens werden nach dem Verfahren des Artikels 14 Absatz 2
unter Beriicksichtigung der Standards oder Normen, die in den
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten angewandt werden, an
den technischen Fortschritt angepasst.

Diese Methode wird auf nationaler oder regionaler Ebene fest-
gelegt,

Die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ist in transparenter
Weise anzugeben und kann einen Indikator fur CO,-Emissionen
beinhalten.
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EPBD - Liste der Normentwtirfe nach Bereich

Ubergenrdnatn Narmean

e Europaische Normen mussen e

— unverandert in das nationale -

e Normenwerk ubernommen werden

15232 47
entgegenstehende oder davon

L abweichene nationale Normen

cenawe MUSSEN zuruckgezogen werden !

[prEN SEN/TC

15193-1 [69

13790 Thermal perfarmance of buildings - Calculation of energy use for space heating and cooling | 89
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Schema DIN 18599-4

Elektrische Bewertungsleistung |

By
Berechnungsbereich Berachnungsbereich
mit Tageslicht ohne Tageslicht
Agiy Agy
® ru—
.----—--i—------. 1m= e t m-mees :-------i—-""-. r b
: ’ ! l : : : :
! | Betriebszeit || i | Betriebszeit ; ! | Beriebszei |i | Betriebszeit |
' Machi i ! Tag H : Macht ' : Tag !
i /T E E Uragn ' : braent n : : Liagn :
P D N T P T A N T
E Prazenz H i Prasanz | : Frazenz E : Prasanz E
i FDr.u E E Fnr:u H : FDr:J E : Fnra.l E
| S T | L |
==== === e achity E Tageslicht E “=--=--~-1 kefMachtj t--m---1- - R Tea LS
i F"—J :
! H
e Lo TagTL
Energiebedarf Beleuchtung Uber alle Bereiche
Berechnungsbereich j: O,
Y .
Energiebedarf Belauchtung Uber alle Zonen
dar Zone n: Q,,
v
Energiebedarf Balauchtung
Gesamt Q) ,
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Berechnung DIN 18599-4

Einteilung in Bereiche Zonierung der DIN 18599-1

Legende:

L] An

T i
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Berechnung von t ¢
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Berechnung des Kunstlichts p; nach DIN 18599-4

 Tabellenverfahren
* Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren

* Detailierte Fachplanung
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Tabellenverfahren nach DIN 18599-4

p.-f - J'-D,."-I:-: ' Em ' k_;.,_ ‘ J{TL ‘ ATR

* p;x Spezifische elektrische Bewertungsleistung

« E,, Wartungswert nach DIN 18599-10

* k, Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe
 k, Lampenanpassungsfaktor

» kr Raumanpassungsfaktor
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Wirkungsgradverfahren nach DIN 18599-4

WF -Ns Mg R

* WF Wartungsfaktor

* k, Minderungsfaktor des Bereichs der Sehaufgabe
* Ng Systemlichtsausbeute des Leuchtmittels

* N g Leuchten-Betriebswirkungsgrad

* Nk Raumwirkungsgrad
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Schema EN 15193

Anforderungen an
die Beleuchtungsenergie

1 )

L]

] L
Umfassende Schnell- Messmethode
Methode verfahren beliebiger

Zeitraum

] L]
Reale Daten Standarddaten

jahresweise

jahresweise
monatsweise
stundenweise

Gemeinsame Berechnungsmethode
Abhangigkeitsfaktoren t, Fp,, F,, A
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

LENI=1/A x (Wp + WL) kWh/m?*/year

* W, jahrliche parasitare elektrische Energie
* W, jahrliche elektrische Nutzenergie

A Gesamtnutzflache des Gebaudes
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jahrliche elektrische Nutzenergie W,

WL t=S{ (P, x F.) x {(tp X Fox Fp) + (t, x F,)}/1000 kWh

P, in diesem Bereich installierte elektrische Leistung
* F Konstant-Beleuchtungsfaktor = (1+Wartungsf.)/2
* {5 Zeit in der Tageslicht genutzt wird

* ty Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

* F5 Nutzungsabhangigkeitsfaktor

 F Tageslichtversorgungsfaktor
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Nutzungszeiten t und Bereiche

Jahrliche Standardbetriebsstunden
Gebaudearten

to Iy ltotal
Buros 2 250 250 2 500
(E_:i?clijL?nug?Seem::ichtu ngen 1800 200 2000
Krankenhauser 3 000 2 000 5 000
Hotels 3 000 2 000 5000
Restaurants 1250 1250 2 500
Sportanlagen 2 000 2 000 4 000
Eii?z@?l?griijéslégglgsdchafte 3000 2000 5000
Fertigungsbetriebe 2 500 1500 4 000
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Nutzungsabhangigkeitsfaktor F,

Umfassende Methode

Abhangigkeit von:
* Nutzungsart
* der Art des Kontrollsystems

* Anteil der Leerstunden des Raumes oder des Gebaude

Daten liegen in Tabellen und Kurven vor
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B

Nutzungsabhangigkeitsfaktor F,

Schnellmethode

Tabelle 3 — Auswirkungen der Nutzungsabhangigkeit auf Gebaude mit Kontrollgeraten

Auswirkung der Nutzungsabhangigkeit

Gebaudeart Art der Kontrolle Fo
) Handschaltung 1.0
Buro
rziehungswesen R . i
Erziehungswe Regelung < 60 % der Anschlussleistung 09
Einzelhandel -
_— andsc
Fertigung, Sport und Restaurant Handschaltung 1.0
Hotel Handschaltung 07
Krankenhaus Handschaltung (einige mit Regelung) 0.8

ANMERKUNG Automatische Kontrolle mit Anwesenheitserfassung sollten mindestens 1 je Raum und in grof3en
Bereichen mindestens eine je 30 m™ zugewiesen werden
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Tageslichtversorgungsfaktor F

Umfassende Methode
Wird in drei Schritten bestimmt:

« Unterteilung des Gebaudes in Flachen mit und ohne
Tageslicht.

» Bestimmung der Parameter zur Abschatzung des
Tageslichteinfalls

 standortabhangige Vorhersage der Energieeinsparung

Daten liegen in Tabellen und Kurven vor
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Tageslichtversorgungsfaktor F

Schnellmethode

Tabelle 2 — Auswirkung von Tageslicht auf Gebidude mit KontrollmaBnahmen

Auswirkungen von Tageslicht

Gebidudeart Art der Kontrolle Fo
Handschaltung 1.0
Biro, Dimmen mit Photozellen — konstante Beleuchtungs- 0.9
Sport, stirke )
Fertigung
Dimmen mit Photozellen — konstante Beleuchtungs- 08
starke mit Tageslichterfassung '
Hotel Handschaltung 1.0
Eiiit:m?nn;;al Dimmen mit Photozellen — konstante Beleuchtungs- Do
starke )
Handschaltung 1.0
. Dimmen mit Photozellen — konstante Beleuchtungs-
Erziehungswesen, stirke 0.9
Krankenhduser
Dimmen mit Photozellen — konstante Beleuchtungs- 07

starke mit Tageslichterfassung

ANMERKUNG Unter der Annahme, dass mindestens 60 % der Beleuchtung der angegehenen Kontrolle unterliegt
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jahrliche parasitarer Energieerbrauch Wp
vat — Z{{PDC X [ry o (tD + l‘n)]} + (Pem X fem)}/1000 kWh

* Ppc elektrische Leistung der Kontrollgerate

* t, Jahresstundenzahl = 8760 h

* {5 Zeit in der Tageslicht genutzt wird

* ty Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

* P, elektrische Leistung der von Ladegeraten

- t,, Ladezeit
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jahrliche parasitarer Energieerbrauch Wp

Schnellmethode

* Wi auf den Wert 6 kWh/m?/Jahr setzen
. Wp setzt sich dann zusammen aus

1 kWh/m?/Jahr fur die Ladung von Notlichtbatterien

5 kWh/m?/Jahr fur die Steuerung der Beleuchtung
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

Messmethode
1 7 2
e 3
lL _____________________________________
L of
R S
5 ¢
T
. ;T
8 | o
A

Wllgm = Whghtmetered = Zall controllers 212 months (kWh Io::-al) in kWh/Jahr
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Lighting energy numeric indicator (LENI)

Empfohlene Werte

Pioad t t, F. F. Fo Fy LENI l LENI
Design | Parasite Parasite no cte no cte Limiting value
criteria | Emerge Control illuminance | illuminance | Manu Auto | Manu | Auto Manu ] Auto
class kWh/m?/ | kw hfmzr'ye ar | wWim? h h - - - kW h.fmz;'ye ar
Office 4 1 5 15 | 2250 250 1 0.9 1 0.9 1 09 38.50 3386
" 1 5 20| 2250 250 1 0.9 1 09 1 09 51.00 429
- 1 5 25| 2250 250 1 0.9 1 09 1 09 63.50 521
Education * 1 5 15 | 1800 200 1 09 1 0.9 1 0.8 31.00 259
= 1 5 20 | 1800 200 1 0.9 1 09 1 08 41,00 3286
o 1 5 25 | 1800 200 1 0.9 1 09 1 08 51.00 392
Hospital * 1 5 15 | 3000 2000 1 0.9 09 0.8 1 08 68.50 535
- 1 5 25| 3000 2000 1 0.9 0.9 0.8 1 08 113.50 852
o 1 5 35| 3000 2000 1 0.9 0.9 0.8 1 0.8 158.50 | 116.9
Hotel ’ 1 5 10 | 3000 2000 1 0.9 0.7 0.7 1 1 36.00 375
" 1 5 20 | 3000 2000 1 0.9 0.7 0.7 1 1 71.00 69.0
- 1 5 30 | 3000 2000 1 0.9 0.7 0.7 1 1 106.00 | 1005
Restaurant * 1 5 10 | 1250 1250 1 09 1 1 1 26.00
" 1 5 25| 1250 1250 1 0.9 1 1 1 63.50
o 1 5 35| 1250 1250 1 0.9 1 1 1 88.50
Sport places ’ 1 5 10 | 2000 2000 1 09 1 1 1 09 41.00 402
- 1 5 20 | 2000 2000 1 0.9 1 1 1 09 81.00 744
o 1 5 30| 2000 2000 1 0.9 1 1 1 0.9 121,00 | 1086
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Zusammenfassung DIN 18599-4

 Enthalt schnelle und einfach Methoden

« Ergebnis-Aufteilung in Zonen und Bereiche und deren
Kummulierung

* Nutzung geht uber Nutzungsprofile ein

« Tageslicht geht umfassend uber Nutzungszeiten und
Bereiche ein

* In den Schnellverfahren geht die tatsachliche installierte
Leistung nicht ein. Dann nur detailierte Planung

» Keine Einbeziehung von Hilfsenergie
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Zusammenfassung EN 15193
» Enthalt schnelle, einfache und Mess-Methoden
« Summuierung hauptsachlich uber die Zeit
* Ergebnis bezogen auf Gesamtflache des Gebaudes

« Tageslicht geht umfassend uber Nutzungszeiten und
Bereiche ein

* In den Schnellverfahren gehen die tatsachliche installierte
Leistung ein.

» Einbeziehung von Hilfsenergie

* gibt informative empfohlene Werte vor
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit



