Berechnung der Energieeffizienz von Beleuchtungen in Geb&uden
Deutschlands verschiedene Wege
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Die Europaische Union hat 2002 eine Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden
erlassen. Diese sollte bis 2006 umgesetzt sein. Diese Richtlinie regelt im Anhang, dass
auch die Energieeffizienz von Beleuchtungsanlagen in Nichtwohngebauden in der
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden berlicksichtigt werden muss.

ANHANG
Allgemeiner Rahmen fiir die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebiduden (Artikel 3)

1. Die Methode zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden umfasst mindestens folgende Aspekre:

a) thermische Charakteristik des Gebdudes (Gebdudehiille, Innenwinde usw.). Dies kann auch die Luftdichtheit
umfassen,

bj Heizungsanlage und Warmwasserversorgung, einschlieflich ibrer Dammcharakteristik,
) Klir i
dj Belifrung,

e) eingebaute Beleuchtung (hauptsichlich bei Nutzgebuden),

Ausrichtung der Gebiude, einschliefl; Aulenklimas,

2) passive Solarsysteme und Sonnenschutz,
h) nariirliche Beliifrung,

i} Innenraumklimabedingungen, einschlieflich des Innenraum-Sollklimas.

Die DIN V 18599 ff soll in Zukunft die Grundlagen der Berechnungsmethoden, gemal Artikel
3 der EU-Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Nichtwohngeb&uden in Deutschland
gelegt werden. Hiermit geht Deutschland einen eigenen Weg. Die Schweiz hat mit der SIA
380-ff ,Energien im Hochbau“ schon vor tiber 10 Jahren Berechnungsmethoden normiert.

Andere Lander in Europa wie z.B. Osterreich méchte die Berechnungsverfahren geman den,
in Europa einheitlichen EN-Normen EN 15193, EN 15203, EN 15315 usw. des CEN
verwenden. Diese sind aber untereinander nicht ausreichend abgestimmt. Diese EN-Normen
werden in Zukunft als deutsche DIN EN — Normen umgesetzt. Die deutsche
Energieeinsparungsverordnung (EnEV) wird fur Nichtwohngebaude auf die, in sich
abgestimmten Vornormen DIN V 18599 ff verweisen. Somit hat die deutsche Vornorm
Gesetzescharakter. Die Schweiz muss zwar die EU-Richtlinie nicht tibernehmen, hat sich
aber verpflichtet die EN-Normen des CEN zu Gibernehmen.

Aus den zustandigen deutschen Ministerien gibt es zur Zeit keinen Zeitplan, den Verweis auf
die DIN V 18599 ff zu Gunsten den EN-Normen aufzugeben. Somit wird es in Deutschland
mindestens flr einige Zeit, zwei verschiedene Normen fir einen und denselben zu
normenden Gegenstand geben. Dies fiihrt zu Unsicherheiten in der Planung, da in den DIN-
Normen von anderen Grundsatzen und Begriffen ausgegangen wird, als in den EN-Normen.

Die Anforderungen von Seiten der Baugesetzgebung in Deutschland werden dann andere
sein, als die Anforderungen die vertragsrechtlich Gber die anerkannten Regeln der Technik
automatisch vereinbart werden.

Im Hinblick aus der Ausstellung von Energieausweisen von Geb&uden im europaischen
Vergleich sind die Kenntnisse der unterschiedlichen Berechungsverfahren der DIN V 18599
ff gegentiber der EN 15193 nétigt.



EN 15193 versus DIN V 18599 Teil 4
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Die EN 15193 ,Energetische Bewertung von Gebauden — Abschatzung des Energiebedarfs
fur die Beleuchtung" setzt in Threr Grundlage auf eine schnelle Berechnung als Alternative zu
einer Messung. Hierzu muss der so genannte LENI-Wert ,Lighting energy numeric indicator*
ermittelt werden.

LENI=1/A x (Wp + WL) kWh/m*/year

e « W, jahrliche parasitare elektrische Energie
e « W jahrliche elektrische Nutzenergie
e + A Gesamtnutzflache des Gebaudes

Die parasitare elektrische Energie Wp lasst sich bestimmen mit:

W,Ot = Z{{P,OC X [fy - (tD + tﬂ)]} + (Pem X tem)}mooo kWh

Ppec elektrische Leistung der Kontrollgerate

[ ]

e t,Jahresstundenzahl = 8760 h

e tp Zeit in der Tageslicht genutzt wird

e ty Zeitin der kein Tageslicht genutzt wird

e Pen elektrische Leistung der von Ladegeréaten
e temLadezeit

Die Zeiten liegen in Tabellenform vor. Hat man keine Kenntnis von P, dann darf man
Wp mit 6 kWh/m?2/Jahr ansetzen.

Die jahrliche elektrische Nutzenergie fiir die Beleuchtung berechnet sich zu:

WLt = S{(P, x Fo) x {(to x Fox Fp) + (£ x F,)}/1000 kWh



e P, indiesem Bereich installierte elektrische Leistung
e Fc Konstant-Beleuchtungsfaktor = (1+Wartungsf.)/2
e tp Zeit in der Tageslicht genutzt wird

e ty Zeit in der kein Tageslicht genutzt wird

¢ Fo Nutzungsabhangigkeitsfaktor

e Fp Tageslichtversorgungsfaktor

Far alle, in der Formel genannten Werte liegen Tabellenwerte zur schnellen Berechnung vor.
Fiar Abweichungen werden informativ Berechnungsverfahren im Anhang der Norm
vorgegeben. Ebenfalls im informativen Anhang sind Empfehlungen fur Gbliche LENI-Werte
genannt:

P t t. F. F. F. Fy LENI | LENI

Design | Parasite | Parasite no cte no cte Limiting value

criteria Emerge | Control illuminance illuminance Manu Auto Manu Auto Manu | Auto

class | kWh/m®/ | kWhim®lyear | Wim® h h - - - KWhim®/year

Office " 1| 5 15 | 2250 250 1 0.9 1 0.8 1 09 38.50 336

- 1 5 20 | 2250 250 1 09 1 09 1 09 51.00 429

1 5 25 | 2250 250 1 09 1 09 1 09 63.50 521

Education * 1| 5 15 | 1800 200 1 09 1 0.9 1 0.8 31.00 259

- 5 20 | 1800 200 1 09 1 09 1 0B 41.00 326

i 5 25| 1800 200 1 09 1 08 1 08 51.00 382

Hospital * 1 5 15 | 3000 | 2000 1 09 0.9 08 1 08 68.50 53.5

- 5 25 | 3000 2000 1 09 0.9 oe 1 L] 113.50 852

- i 5 35| 3000 2000 1 09 09 08 1 0g 158.50 116.9

Hotel i 5 10 | 3000 2000 1 0.9 0.7 0.7 1 1 36.00 375

- 1 5 20 | 3000 2000 1 0.9 0.7 0.7 1 1 71.00 68.0

- i 5 30| 3000 2000 1 09 07 07 1 1 106.00 100.5
Restaurant * 1 5 10 | 1250 1250 1 09 1 1 26.00
- 1 5 25| 1250 1250 1 09 1 63.50

5 35| 1250 1250 1 09 1 - 88.50 -

Sport places : 1 5 10 | 2000 2000 1 09 1 09 41.00 40.2

- 1| 5 20 | 2000 2000 1 0.9 1 08 81.00 744

- 1 I 9 30| 2000 2000 1 1%:] 1 1 1 0g 121.00 | 1066

Wahrend die EN 15193 auf eine schnelle Ermittlung des erlaubten Energiebedarfs fiir die
Anlagenteile alleine setzt, werden bei der DIN V 18599 ff jeweils Teile des Energiebedarfs
ermittelt. Ob nun ein Gebaude als ganzes noch einen ,zuldssigen” Energiebedarf besitzt,
kann man nach der deutschen DIN V 18599 nur ermitteln, wenn der Energiebedarf alle
Anlagenteile einzeln kennt. Somit ist eine Planung energieeffizienter Beleuchtung in
Deutschland in Zukunft alleine durch den Lichtplaner, aus baurechtlichen Gesichtspunkten
heraus gar nicht mehr méglich. Die deutsche DIN verlangt dartiber hinaus unfangreiche
Kenntnisse lUber die Nutzung des Gebaudes.
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Grundlage der DIN V 18599 Teil 4, ist die in Teil 1 genannten Aussagen Uber Einteilung in
Zonen und Bereiche.
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Ziel in der DIN V 18599 ist grundsatzlich eine Aufsummierung der einzelnen Energiebedarfe
der Bereiche von Beleuchtung unter Einbeziehung der tageslichtversorgten Bereiche und
Zonen. Hierzu, und den Nutzungsprofilen (DIN V 18599 Teil 10) sollten dem Planer
ausreichende Kenntnisse vorliegen.

Bei der Einbeziehung des Kunstlichts pj hat der Planer die Mdglichkeit diese mit
verschiedenen Verfahren zu bestimmen:

e Tabellenverfahren
¢ Vereinfachtes Wirkungsgradverfahren
e Detaillierte Fachplanung

Beim Tabellenverfahren ermittelt der Planer anhand von Tabellen in Abhangigkeit des
Wartungswerte, Beleuchtungskonzepte, Lampennutzung und Raumgeometrien den
entsprechenden Wert pro Raum.

Das vereinfachte Wirkungsgradverfahren bietet, &hnlich dem Wirkungsgradverfahren bei der
Berechnung der Beleuchtung ein Verfahren auf der Grundlage der bekannten
Beleuchtungskdrper und des Raumwirkungsgrades. Die detaillierte Fachplanung ermittelt
den tatsachlichen Kunstlichtenergiebedarf.

Die DIN V 18599 verzichtet komplett auf die Einbeziehung von Hilfsenergie und Messungen.
Do bliebt bei einer Betrachtung eines Bestandgebaudes nur noch die detaillierte
Fachplanung.

Zusammenfassung

Die EN 15193 enthalt schnelle, einfache und Mess-Methoden mit einem Ergebnis bezogen
auf Gesamtflache des Gebaudes, anders als bei der DIN V 18599 Teil 4. Die DIN V 18599
Teil 4 bietet Ergebnisse Uiber Nutzungen von Bereiche und Zonen im Gebaude. Dies ist
wesentlich aufwendiger und bedarf Informationen, die der Planer in der Regel zum Zeitpunkt
der Planung noch gar nicht hat.

Das Tageslicht geht umfassend tber Nutzungszeiten bei beiden Normen ausreichend in die
Planung ein. In Schnellverfahren geben bei beiden Normen ein Uberblick tiber die
Energieeffizienz der Planung. Die EN 15193 alleine bezieht auch Hilfsenergie in die
Energieeffizienzplanung mit ein.

Somit ist ein direkter Vergleich einer unter EN 15193 berechneten Anlage mit einer Anlage
unter DIN V 18599 nicht so ohne weiteres méglich.
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